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Sealing equipment for heated cylinder - esp. glass fibre preform tube 
in furnace to prevent reactive gas entry 



Patenttinumfero: 

Julkaisupdivd: 

Keksija(t): 

Hakija(t):: 
Pyydetty patentti: 

Hakemusnumero: 

Prioriteettinumero 
(t): 

IPC-luokitus 

EC-luokitus 

Vastineet: 



DE4006839 
1991-09-12 

LYSSON HANS-JUERGEN (DE); MOETTER ADOLF (DE); BEHM KARL DR (DEV 
HAHN MANUELA (DE) h 

RHEYDT KABELWERK AG (DE) 

□ DE40Q6839 

DE1 9904006839 19900305 

DE1 9904006839 19900305 

B01J19/14 ; C03B37/025 ; C04B35/00 ; C04B35/54 ; F16J15/30 ; F27D7/06 
B01J19/00D, C03B37/029 . F16J15/16F . F16J 15/40 . F2 7D23/00C 



Tiivistelma 



Equipment for scaling a heated cylinder against reactive gas entry in a furnace includes an elastic 
sealing ring which is fused by screwing a removable flange onto a fixed flange of the furnace and which 
prevents mixing of protective gas in the region of the furnace with reactive gases outside the furnace 
The novelty is that (a) the sealing ring (2) consists of felt, pref. graphite or ceramic felt; (b) pressurised 
protective gas is passed through most of the furnace; and (c) the protective gas flows out through the 
furnace flange (6) via passages (10) of cross-section and/or number corresp. to the gas throughput The 
felt ring (2) is pressed against a flange (6), fixed to the furnace lid (4), bv a removable flange (3) the 
fixed flange having radial passageways (10) which determine the gas flow through the furnace The 
protective gas is pref a noble gas (mixt.), but particle-free air may be used. 
USE/ADVANTAGE - The equipment is useful for sealing tubes being heated in a furnace, esp a 
collapsed preform tube being drawn to glass fibre in a drawing furnace. It provides complete prevention 
of reactive gas (e.g. air) entry into the space between the tube and the furnace. 
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(54) Vorrichtung zum Abdichten thermisch beanspruchter Zylinder 

(§7) Bei einer Vorrichtung zum Abdichten thermisch bean- 
spruchter Zylinder in einem Ofen gegen das Eindringen 
reaktiver Gase mit einem Dichtring aus elastischem Material, 
welcher mit einem losbaren Flansch an einen festen Flansch 
des Ofens geschraubt ist und ein Durchmtschen des Schutz- 
gases im Bereich des Ofens mit den reaktiven Gasen 
au&erhalb des Ofens verhindert, ist vorgesehen, dafi der 
Dichtring aus einem Filz besteht, da& der Ofen zum 
uberwiegenden Teil mit Schutzgas durchspult ist, welches 
unter einem Uberdruck steht, und wobei das Schutzgas 
durch Bohrungen, welche im Querschnitt und/oder ihre 
Anzahl dem Gasdurchsatz angepa&t sind, seitlich durch den 
Ofenflansch herausstromt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abdich- 
ten thermisch beanspruchter Zylinder nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 5 

In der chemischen ProzeBtechnik steht man oft vor 
der Aufgabe, ein Rohr in einem Ofen erhitzen zu 
mtissen und dabei die Kontamination des Rohres vor 
allem Bereich der Erhitzungszone zu vermeiden. Be- 
reits die Laborluft en thai t mit Sauerstoff und Stick- io 
stoff reaktive Gase, welche mit dem erhitzten Zylin- 
der reagieren. Dies kann hochst unerwunscht sein, 
wenn dieser Zylinder in seinen Eigenschaften dadurch 
wesentlich gemindert wird. Auch der Heizofen muB 
mit Schutzgas gespult werden, wenn seine Heizele- 15 
mente nicht resistent gegen Sauerstoff oder Stickstoff 
sind. Als Spiilgas wird in den Zwischenraum zwischen 
dem zu erhitzenden Zylinder und dem Ofen ein Edel- 
gas, wie z. B. Argon, eingeleitet Bei ungeniigender 
Abdichtung nach auBen stromt die auBere Atmospha- 20 
re durch Kamineffekt von unten her in den Raum 
zwischen Rohr und Ofen und auBer der storenden 
Einwirkung von atmospharischen Gasen besteht die 
Gefahr der Kontamination durch PartikeL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 25 
richtung zum Abdichten thermisch beanspruchter Zy- 
linder anzugeben, bei der eine vollkommene Abdich- 
tung des Zwischenraums zwischen dem Zylinder und 
dem Heizofen gewahrleistet ist und dadurch ein Ein- 
dringen der auBeren Atmosphare zwischen Zylinder 30 
und Heizofen verhindert wird Diese Aufgabe wird bei 
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art durch die 
im Kennzeichen des Anspruchs 1 aufgefuhrten Merk- 
male geldst 

Vorzugsweise eignet sich die Vorrichtung zur Durch- 35 
fuhrung thermisch aktivierter Prozesse, bei denen ein 
von einem Schutzgas durchstromtes Rohr in einem 
Ofen bewegt wird, welcher ebenfalls von einem Schutz- 
gas durchspult wird. Im allgemeinen ist der Ofen wider- 
standsbeheizt Die Vorteile gegeniiber dem Stand der 40 
Technik sind insbesondere in einer hoheren Dichtigkeit 
und thermischen Belastbarkeit der abschlieBenden Filz- 
ringe zu sehen. Diese Ringe sind geeignet, den Zylinder 
zu fuhren und zu zentrieren. Dabei sind sowohl Ver- 
schiebeals auch Drehbewegungen des Zylinders mdg- 45 
lich. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert Die Fig. 1 
zeigt eine perspektivische Darstellung der Vorrichtung, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung der Gasstrome in 50 
einem Ziehofen. 

In einem bevorzugten Anwendungsbeispiel der Erfin- 
dung wird der kollabierte Vorformzylinder I in einem 
Ziehofen 6 zur Glasfaser 13 ausgezogen. Der obere Teil 
der Abdichtung entspricht der Fig. 1. Wie Fig. 2 zeigt, 55 
wird bei 14 Schutzgas in das Ofeninnere geleitet Die 
Abdichtung der Glasfaser 13 gegen den Ofen geschieht 
mittels einer Blende 12. 

Die Dichtvorrichtung besteht aus einem Filzring 2 
(oder mehreren Filzringen), welche den Ofenraum nach 60 
oben gegen den Zylinder 1 abdichten. Das Schutzgas 
gelangt uber Bohrungen 10 und einem Ringkanal 11 im 
Ofendeckel 4 uber Bohrungen 8 in der Oberwurfmutter 
3 ins Freie. Die Oberwurfmutter 3 preBt die Filzringe 
einerseits gegen die Wand des Rohres 1 (hier den Vor- 6 5 
formzylinder) und andererseits gegen den Ofendeckel 4. 
Gegebenenfalls ist noch eine Unterlegscheibe 9 vorge- 
sehen. Die Filzringe haben auBen beispielsweise 50 mm 



Durchmesser und einen Inne^^^^imesser, welcher 
dem AuBendurchmesser des ZyfflBffs 1 entspricht Im 
vorliegenden Fall betragt der Vorformdurchmesser 
17 mm. Zwischen Ofendeckel und Ofen befindet sich die 
Dichtung 5. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird zur Her- 
stellung von Glasfasern ein Vorformzylinder 1 aus 
Quarzglas durch eine heiBe Zone des Ofens 6 bewegt 
und dabei aus einem Reaktionsgas im Inneren des Roh- 
res 1 dotiertes Quarzglas abgeschiedea Dabei kann das 
Rohr fest eingespannt sein, wahrend sich der Ofen 6 mit 
dem Heizelement 7 langs des Rohres bewegt Die Ab- 
dichtung am unteren Ende des Ofens ist nicht darge- 
stellt Das Schutzgas fur den Ofen wird unten eingelei- 
tet, wobei der Ofen im Grunde auch unten dieselbe 
Dichtvorrichtung aufweisen kann. Am unteren Ende ist 
aber die Abdichtung nicht so kritisch, da der Gasdurch- 
satz hauptsachlich durch den Stromungswiderstand am 
oberen Ende des Ofens bestimmt wird. Lediglich bei 
horizontaler Anordnung der Achse des Rohres 1 ist eine 
symmetrische Anordnung der Vorrichtung vorzuziehen. 

Es konnen in dem Rohr 1 selbstverstandlich auch an- 
dere Prozesse ablaufen. In der Halbleitertechnik waren 
dies beispielsweise Diffusionsprozesse oder Festkorper- 
reaktionen. Als Spiilgas fur den Ofen kommen Edelgase 
bzw. deren Gemische infrage. Aus Kostengriinden ist 
Argon im allgemeinen vorzuziehen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Abdichten thermisch bean- 
spruchter Zylinder in einem Ofen gegen das Ein- 
dringen reaktiver Gase mit einem Dichtring aus 
elastischem Material, welcher mit einem losbaren 
Flansch an einen festen Flansch des Ofens ge- 
schraubt ist und ein Durchmischen des Schutzgases 
im Bereich des Ofens mit den reaktiven Gasen au- 
Berhalb des Ofens verhindert. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dichtring (2) aus einem Filz be- 
steht, daB der Ofen zum uberwiegenden Teil mit 
Schutzgas durchspult ist, welches unter einem 
Oberdruck steht, und wobei das Schutzgas durch 
Bohrungen, welche im Querschnitt und/oder ihre 
Anzahl dem Gasdurchsatz angepaBt sind, seitlich 
durch den Ofenflansch herausstrftmt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Schutzgas Edelgase in reiner 
Form oder als Gemisch Verwendung finden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Dichtring (2) ein Graphit- 
filz Verwendung findet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Dichtring (2) ein Keramik- 
filz Verwendung findet 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Dichtringe (2) 
Verwendung finden. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Filzring mittels 
eines losbaren Flansches (3) gegen den am Ofen- 
deckel (4) befestigten Flansch (6) geprefit ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im festen Flansch ra- 
diale Bohrungen angeordnet sind, die einen defi- 
nierten GasfiuB durch den Ofen festlegen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
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von Partikeln gereinigte Luft al^Jkutzgas Ver- 
wendung findet. 
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